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Resumo

O uso de pastagens como principal fonte de alimento para ruminantes é de fundamental
importancia na exploracdo dos sistemas de producéo animal no Brasil. Objetivou-se com a presente
revisao abordar as potencialidades da utilizacdo em condi¢6es paraenses de tecnologias no manejo de
pastagens, como: manejo do pastejo com base na altura do dossel; adubacdo nitrogenada; e
diferimento do uso do pasto. Tais potencialidades foram discutidas com base nas condicGes
favoraveis dessa regido para o acumulo de biomassa em pastagens em virtude de: posic¢éo geogréafica
privilegiada, latitudes abaixo de 10°; disponibilidade de luz o ano inteiro; temperatura anual média
acima de 25 °C; e elevada precipitacdo pluviométrica. Aliada as condi¢des climaticas que favorecem
o0 desenvolvimento vegetal, o uso de tecnologias, como o aumento no suprimento de nitrogénio para
plantas forrageiras cultivadas em condicGes paraenses, tem favorecido as caracteristicas produtivas e
os teores de PB de gramineas tropicais, se manejadas de acordo com a recomendacdo de entrada e
saida de cada cultivar. Além disso, 0 manejo correto que maximize o aproveitamento dessa forragem
produzida ao longo do ano, tanto no periodo seco como no periodo chuvoso, é fundamental para o
sucesso da producdo. Portanto, no periodo seco, o uso do diferimento de pastagens pode ser promissor

no aproveitamento da biomassa acumulada uma vez que a regido apresenta periodo seco curto.
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Introducéo

O sistema de produgdo de herbivoros no Brasil é fundamentado na exploragdo de ecossistemas
de pastagens. Conceitualmente o termo pastagens refere-se a um tipo de unidade de manejo do
pastejo, fechada e separada de outras areas por cerca ou outra barreira, e destinada a producédo de
forragem para ser colhida principalmente por pastejo (PINTO; AVILA, 2013). Alguns autores
definem pastagem como sendo a area (e a vegetacao nela crescendo) destinada a producéo de plantas
forrageiras exoticas ou nativas, para pastejo, corte ou ambos (ALLEN et al., 2011). Ja forragicultura
é a ciéncia que estuda as plantas forrageiras e as interacGes destas com animais, solo e 0 meio
ambiente; portanto, refere-se ao entendimento das interagdes entre fatores bidticos e abioticos do
sistema.

O controle dessas interacdes, através do uso de técnicas corretas de manejo de pastagens, é de
fundamental importancia para promover a persisténcia das plantas forrageiras na area e evitar a
degradacédo da pastagem. Atualmente, é conhecido que pastagens bem manejadas, quer sejam nativas
ou cultivadas, garantem a manutencdo da biodiversidade, conservam as propriedades fisicas e
quimicas do solo, atuam no sequestro de carbono e na despoluicdo de aguas superficiais e/ou
subterraneas. A dindmica como as areas de pastagens proporciona esses beneficios estdo mudando
rapidamente, em virtude de alteracbes ambientais que tem ocorrido em escala regional e mundial
(REIS et al., 2013).

Assim, a utilizacdo de pastagens como principal fonte de alimento para herbivoros, com
destaque neste texto aos ruminantes, € de fundamental importéancia nos sistemas de producao animal.
Dentre as vantagens do uso de pastagens destacam-se a alta capacidade produtiva de gramineas
tropicais, além do baixo custo do produto animal nessas condi¢des produzido (FONSECA; SANTOS,
2009). Outro ponto a ser considerado, diz respeito a menor quantidade de residuos organicos com
potencial de poluicdo ambiental que o ecossistema proporciona, quando comparado a sistemas de
producdo intensivos, como o uso de confinamentos. Em &reas de pastagens a ciclagem de nutrientes
via incorporacdo de materiais senescentes ou via excrecdo € constante. As areas de pastagens
oferecem melhores condi¢bes de bem-estar animal e a possibilidade de obtencéo de produto animal
de boa qualidade.

Por outro lado, o uso exclusivo de pastagens pode limitar a producéo animal devido ao baixo
valor alimentar do pasto nas condi¢es em que o mal manejo prevalece e também pela estacionalidade

da producéo das forrageiras tropicais. Essas limitacGes podem ser solucionadas ou atenuadas com a
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melhoria do manejo, o planejamento forrageiro, a conservacdo de forragem para ser utilizada no
periodo de menor crescimento dos pastos, bem como com a utilizacdo de suplemento nos periodos
criticos do ano.

De natureza semelhante as condi¢des do Brasil Central, a pecuaria na regido Norte do Brasil,
especificamente no estado do Para, tem o sistema de producéo baseado no uso de pastagens como
principal fonte de alimento para os rebanhos. Tal situagdo é favorecida e potencializada devido ao
elevado acumulo de biomassa em &reas de pastagens, em virtude das 6timas condi¢BGes para o
desenvolvimento das plantas, como: posicdo geografica privilegiada, latitudes abaixo de 109
disponibilidade de luz o ano inteiro; temperaturas anuais medias acima de 25°C; e elevados indices
de precipitacdo pluviométrica.

No entanto, a auséncia de manejo adequado em grande parte dessas areas impede a exploracdo
total desses potenciais apresentados e muitas vezes leva a situac6es de perda de vigor, desencadeando
a degradacdo das pastagens. Dependendo do estagio desse processo, 0s indices produtivos podem ser
reduzidos, comprometendo a rentabilidade dos sistemas produtivos na regido (Figura 1). Apesar de
existirem problemas quanto ao manejo de pastagens na regido Norte do Brasil, tais areas permitiram
crescimento de 2,6% no efetivo de bovinos de 2014 para 2015. Em 2015, o Estado do Para possuia o
5° maior efetivo bovino (9,4%) do Brasil, ficando atras somente dos estados de Mato Grosso, Minas
Gerais, Goiéds e Mato Grosso do Sul, com 13,6%, 11,0%, 10,2% e 9,9% do total nacional,
respectivamente (IBGE, 2015). Essa relevancia da pecuéria no Para é representada principalmente
pelo desenvolvimento da bovinocultura de corte.

Figura 1: Area de pastagem bem formada (A) e area de pastagem em processo de degradagio (B) na
Microrregido Bragantina-PA, Fazenda Escola de lgarapé Acu-PA.
A B

Fonte: dos autores.
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Portanto, é de suma importancia que a utilizacdo dos recursos forrageiros seja feita de forma
racional e consciente, visando melhorar e maximizar a produgdo pecuéria focada na sustentabilidade
ambiental e econdémica do sistema de producdo. Nesse sentido, vale destacar que a regido Norte do
Brasil ainda carece do uso consciente de algumas praticas de manejo de pastagens consolidadas e
difundidas em outras regides do pais.

Diante do exposto, objetivou-se com a presente reviséo abordar as potencialidades da utilizacéo
de tecnologias no manejo de pastagens, como 0 manejo do pastejo com base na altura do dossel; a
adubacdo nitrogenada; os métodos de lotacdo e o diferimento do uso do pasto, todas contextualizadas

para as condi¢des de producao em territorio paraense.

Crescimento e desenvolvimento de plantas forrageiras de clima tropical em condigdes
paraenses

Existem diversos fatores que podem determinar o crescimento das plantas forrageiras, com
destaque para: fatores climaticos, como luz, temperatura, fotoperiodo, umidade e precipitacao; fatores
edaficos, como fertilidade do solo, propriedades fisicas e a topografia; fatores ligados a espécie
forrageira, considerando o potencial genético para a producdo, o valor nutritivo, a adaptacdo ao
ambiente, a competicdo entre plantas, a aceitabilidade para o pastejo, e a persisténcia em longo prazo;
e os fatores de manejo da pastagem,, como o tipo de pastejo animal, a taxa de lotacdo, 0 método de
lotacdo, estratégias de fertilizacdo, controle de invasoras e outras praticas culturais.

Embora o conhecimento de todos esses fatores seja importante no sucesso da producédo
forrageira em um ecossistema de pastagem, vale ressaltar que a maioria deles podem ser controlados
pelo manejador, como a escolha da espécie forrageira e 0 manejo da pastagem. No entanto, alguns
fatores edaficos (propriedades fisicas do solo e topografia) e, principalmente, os fatores climaticos,
sdo praticamente impossiveis de serem controlados, sendo caracteristico de cada regido em que 0
ecossistema esté inserido. Portanto, é importante o conhecimento das peculiaridades de cada regido
para entender como esses fatores influenciam as plantas forrageiras cultivadas e, com efeito,
interferem no potencial de producéo de forragem ao longo do ano (LOPES, 2003). Quanto aos fatores
climéticos, a consulta de dados histéricos é fundamental e pode facilitar decisdes que favorecam
épocas de formacgdo ou renovagdo de pastagens, bem como para a realizacdo das estimativas da
producdo de forragem durante a orgamentacao forrageira das propriedades.

Os fatores relacionados ao manejo do pastejo influenciam o desenvolvimento do pasto, pois a

frequéncia e a intensidade de desfolha influenciam a estrutura do dossel nas condicOes de pré e de
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poOs-pastejo. A escolha do momento para iniciar a desfolhacdo em pastos manejados em lotacéo
intermitente depende da taxa de crescimento das plantas. Quanto a frequéncia de desfolhacéo,
diferentes frequéncias promovem efeito sobre a dindmica de desenvolvimento das plantas forrageiras
ao longo do tempo (MACEDO, 2016).

A desfolhacdo consiste na remocdo do tecido vegetal (folhas, caules e inflorescéncias em
diferentes proporgdes) por animais em pastejo ou por corte (PINTO; AVILA, 2013). O manejo da
desfolhacéo, quando realizado de diferentes formas, fornece diversas condigdes para a recuperacao
do dossel, que influenciam no perfilhamento. Desfolhas mais frequentes, por exemplo, diminuem o
sombreamento de perfilhos mais novos, o que aumenta a translocacéo de fotoassimilados para esses
perfilhos e consequentemente aumenta o perfilhamento (DAVIES; EVANS; EXLEY, 1983).

Além de afetar o perfilhamento, a desfolha deve ser realizada levando em consideracéo critérios
que garantam a perenidade da populacdo de plantas e forragem de qualidade para os animais. Por
isso, 0 momento correto de realizar a desfolhacdo também é importante em sistemas de producdo a
pasto.

A frequéncia de desfolhagéo representa a quantidade de desfolhacGes realizadas em um dado
intervalo de tempo, e esta inversamente relacionada a duracéo do intervalo entre duas desfolhacdes
consecutivas (ALLEN et al., 2011). Muitos podem ser os critérios utilizados para determinar as
frequéncias de desfolha, podendo-se citar a interceptacdo luminosa (BARBOSA et al., 2007), o
namero de folhas por perfilho (DA SILVA et al., 2007), dias fixos de periodo de rebrotacdo (LARA
et al., 2012), dentre outros. Contudo, independentemente do método utilizado, a frequéncia de
desfolhacdo sempre estara relacionada com um periodo de rebrotacdo, o qual € influenciado por
fatores edéaficos e climaticos.

Estudos com gramineas tropicais confirmam que ap6s a desfolha a comunidade de plantas
recupera seu indice de area foliar e aumenta seu acimulo de massa até atingir um ponto em que se
iniciam os processos de senescéncia e de alongamento do colmo, o que reduz a qualidade da forragem.
Esse momento estaria relacionado a interceptacéo de 95% de luz pelo dossel, sendo este preconizado
como ideal para se realizar a desfolha (MELLO; PEDREIRA, 2004; CANERVALLI et al., 2006;
BARBOSA et al., 2007; PEDREIRA et al., 2007; GIACOMINI et al., 2009). Esses estudos também
confirmaram a correlagdo da altura do dossel (Figura 2) com a interceptacédo de luz, critério que pode
ser utilizado como ferramenta de manejo para facilitar a tomada de decisdo quanto ao momento

correto de realizar a desfolha.
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Figura 2: Medicéo de altura em diferentes espécies de plantas forrageiras.

Fonte: Autores

Segundo Nascimento Junior et al. (2010), as pesquisas possibilitaram a definicdo de metas mais
adequadas de manejo, variaveis em funcdo da espécie e/ou da cultivar, baseadas em alturas de entrada
(indice de Area Foliar critico = interceptacio de 95% da luz incidente) e saida dos animais, mantidos
em lotacdo intermitente ou em amplitudes de alturas em que 0 pasto possa ser mantido sob lotacdo

continua e, em consequéncia, obtendo-se forragem de melhor qualidade (Tabela 1).

Tabela 1 - Alturas de dossel para a entrada e saida dos animais associadas a 95% de interceptacdo

luminosa pelo dossel.

Lotacdo intermitente

Graminea Entrada (cm) Saida (cm) Referéncia
Capim-Mombagca 90 30a50 Carnevalli et al. (2006)
Capim-Tanzania 70 25a50 Barbosa et al. (2007)
Capim-Marandu 25 10a15 Trindade et al. (2007)

Capim-Xaraés 30 15a20 Pedreira et al. (2007)
Capim-Cameroon 100 40a 50 Voltolini et al. (2010)
Capim-Braquiéaria 20 5a10 Portela et al. (2008)

Lotacdo continua

Graminea Amplitude de alturas (cm) Referéncia
Capim-Marandu 20a 40 Sbrissia (2004)

Cynodon spp. 10a20 Pinto (2000)
Capim-Braquiéaria 20 a 30 Faria (2009)

Fonte: Adaptado de Nascimento Janior et al. (2010).

Em trabalho realizado por Macedo et al. (2017), avaliando diferentes frequéncias de corte do
capim-Tanzéania no municipio de lgarapé Agu, Pard, durante a transicdo do periodo chuvoso para o
periodo seco, os autores observaram que a maxima interceptacédo de luz (IL) foi de 98%, aos 42 dias

de rebrotacéo, enquanto que a IL de 95% foi observada quando o pasto estava com aproximadamente
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29 dias de rebrotacdo, com altura média de 63 cm. Nessa situagdo ambos os dosseéis estavam sendo
mantidos com um residuo de 20 cm de altura o que certamente modificou a estrutura do pasto (Figura
3A).

Figura 3: Interceptacdo luminosa do dossel (A) e acimulo médio de massa seca de forragem (B) de

capim-Tanzania sob seis frequéncias de desfolhacéo.

A B
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Fonte: Macedo et al. (2017).

Para o capim-Tanzania, alguns estudos realizados nas regides Sudeste e Centro-oeste brasileiro
apontam que a altura em quer o dossel atinge IL de 95% ocorre ente 70 a 75 cm (BARBOSA et al.
2007; ZANINE et al., 2011). Em estudos realizados por Mello e Pedreira (2004) com capim-Tanzéania
na regido de Piracicaba, Sdo Paulo, verificou-se aumento da IL com a altura do dossel até certo ponto,
a partir do qual esse aumento de altura ndo afetou a IL, que se manteve praticamente constante. 1sso
estd intimamente relacionado a forma de crescimento ereta dessa espécie, onde, por mais que aumente
a altura, quase sempre havera a passagem de radiacao para o0s estratos mais baixos do dossel. Mello
e Pedreira (2004) também concluiram que a maior intensidade de pastejo (menor residuo pés-pastejo)
reduziu do angulo foliar (folha mais plana) do dossel ao longo das estagfes,resultando em maior
interceptacdo luminosa por unidade de area foliar.

Quando se aumenta o intervalo de corte (reducao da frequéncia de desfolhagdo), principalmente
em plantas de crescimento cespitoso como no caso plantas do género Panicum, ocorre aumento de
massa seca de forragem, uma vez que existe maior participacdo da porcao colmo favorecida pelo

aumento do alongamento deste, principalmente em gramineas com tipo de crescimento cespitoso que
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apresentam maior quantidade desse componente. Macedo et al. (2017) observou aumento da massa
seca de forragem de 880 para 4.052 kg.ha-', com os intervalos de corte de 14 a 49 dias,
respectivamente (Figura 3B), em pastos de capim-Tanzania no municipio de lgarapé Acu, Para,
durante a transicdo do periodo chuvoso para o periodo seco. Essa tendéncia assemelha-se ao
observado no trabalho de Santos et al. (1999), no qual a massa de forragem, tanto de capim-Tanzania,
quanto de capim-Mombaca, aumentou com o intervalo de desfolha.

Embora o alongamento de colmo favoreca o aumento da producdo de massa seca, ele pode
influenciar negativamente a eficiéncia de pastejo e o valor nutritivo da forragem produzida, alem de
aumentar o intervalo de aparecimento de folhas, ou seja, o filocrono. De acordo com Santos et al.
(2004), um dos grandes problemas no manejo do capim-Tanzénia é o aumento na participacdo dos
colmos com a chegada da época de florescimento. Esse problema pode ser estendido a outras espécies
de gramineas tropicais, pois, da mesma forma, ocorre o processo de alongamento de colmos na época
de florescimento, variando apenas a época de ocorréncia.

Os fatores climéticos, como temperatura média, radiagdo solar e na disponibilidade hidrica, tem
participacdo direta no acimulo de matéria seca de forrageiras tropicais (PEZZOPANE et al., 2012).
No trabalho ja relatado anteriormente, Macedo et al. (2017) ndo observaram diferenca quanto a taxa
de acumulo de forragem entre diferentes frequéncias de (média de 72,6 kg de massa seca (MS) ha.”
1 diat. Os autores concluiram que, em condicGes climaticas Am, o periodo de descanso do capim-
Tanzénia ndo deve ultrapassar 29 dias. Nesta idade, o dossel foi caracterizado por uma IL de 95%,
altura proxima a 63 cm, 1AF critico de 5,1 e acimulo de massa seca de forragem de 2.160 kg.ha™* de

MS durante 29 dias no periodo de transicdo da época chuvosa para a seca.

Adubacéo nitrogenada como ferramenta para potencializar a producéo de forragem

A intensificacdo dos sistemas de producdo animal em pastagens exige ferramentas tecnoldgicas
que melhorem o desempenho produtivo destes. O uso de adubagdes mais intensivas, principalmente
a nitrogenada, resulta na elevacdo da producdo de biomassa por area, bem como na antecipa¢do do
tempo ateé a proxima desfolha da planta. As definicdes do momento de desfolhacdo deve basear-se no
objetivo do manejo adotado na pastagem, porém a adubagdo nitrogenada pode interferir nesse
momento, pois influéncia na morfosiologia da planta. Segundo Peixoto (2001), quando se aumenta a
dose de nitrogénio aplicada, sem um consequente ajuste da carga animal, no caso de lotagéo continua,

ou diminuicdo no intervalo de descanso em lotacdo intermitente, pode-se estar permitindo aumento
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exagerado da senescéncia e do alongamento do colmo, assim como diminui¢éo da taxa de crescimento
da planta forrageira.

A adubacéo nitrogenada promove maior divisdo celular, aumento das taxas de aparecimento e
de alongamento foliar, caracteristicas essas que aumentam a producdo de forragem (VOLENEC;
NELSON, 1983; MARTUSCELLO et al., 2006).

O efeito positivo do nitrogénio sobre o crescimento das gramineas forrageiras confere a planta
maior capacidade de rebrota, visto que, apds a desfolhagdo, uma répida recuperagdo de seu aparato
fotossintético pode possibilitar sua sobrevivéncia na comunidade vegetal. O nitrogénio é fundamental
na recuperacdo de tecidos, pois € um nutriente essencial nos varios processos fisioldgicos
(MARTUSCELLO et al., 2001; 2006; 2009 e 2015).

A reposicao de nitrogénio ap0s o corte ou pastejo auxilia na rapida recuperacédo das plantas sob
desfolhacBes frequentes, permitindo uma rebrota com elevada taxa de alongamento de folhas e
aparecimento de novos perfilhos (MARTUSCELLO et al., 2006), fatores relacionados a producao de
biomassa da planta forrageira. Apds a desfolhacdo, a adubacdo nitrogenada é essencial no fluxo de
carbono e de nitrogénio para a rebrota (ALEXANDRINO et al., 2004. No entanto, se o pasto ndo for
colhido e/ou pastejado no momento e na intensidade corretos, pode ocorrer comprometimento do
valor nutritivo da forragem. Isso ocorre em razdo do rapido desenvolvimento dessas plantas, que, a
partir de determinado estado fisiol6gico, deixam de acumular nutrientes altamente nutritivos, ou seja,
contetdo celular, para acumular componentes de menor digestibilidade, representados pela fibra
insoltvel em detergente neutro (MESQUITA; NERES, 2008).

Segundo Monteiro (2013), as gramineas forrageiras predominam nas pastagens brasileiras por
contarem com espécies que tém mostrado boa adaptacao as variadas condi¢Bes de clima e solo. As
espécies e cultivares de capim presentes nos pastos do pais tém sido classificadas em trés grupos de
acordo com as exigéncias quanto a nutricdo mineral das plantas. No grupo 1 (mais exigentes), estdo
agrupadas Pennisetum purpureum (capim elefante); Panicum maximum cultivares Tanzania,
Mombaca, Aruana, Massai e hibridos de Cynodon (Coastcross e Tiftons). No grupo 2
(intermediérios), estdo inseridas a Brachiaria brizantha cultivares Marandu, Xaraés e Piatd no grupo
3 (menos exigentes), estdo Brachiaria decumben, Brachiaria humidicola, Brachiaria ruzizienses,
Adropogon gayanus, Paspalun notatum.

Esse mesmo autor infere que, além da espécie de graminea forrageira em uso na pastagem, a
definicdo da dose de nitrogénio a ser utilizada deve considerar a capacidade de aproveitamento dos

efeitos dessa adubacdo na propriedade agropecuaria, uma vez que essa fertilizacdo promove o
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impacto direto e rapido na taxa de lotacdo da pastagem. Dessa forma, antes de definir a dose de
nitrogénio a ser utilizada, devem ser considerados aspectos de planejamento de utilizagdo da forragem
produzida. Por exemplo, a existéncia de rebanho animal capaz de consumir a massa de forragem
produzida e a programacao para alimentacao destes (via confinamento ou suplementacao a pasto) nos
diferentes periodos do ano.

Com a intensdo de entender as potencialidades da regido Norte do Brasil, quanto as repostas de
plantas forrageiras a adubacdo nitrogenada, diversos estudos estdo sendo conduzidos no estado
Pardcom capim-Mombaca no municipio de Castanhal, e capins Massai e Tanzania no municipio de
Igarapé Acu.

Em ensaio realizado por Cunha (2016), onde o autor avaliou a producdo de capim-Massai
adubado com cindo doses de nitrogénio (0; 100; 200; 300; 400 e 500 kg ha-! ano-*) durante todo o
ano de 2015, no municipio de Igarapé Acu, Para, observou-se altura média do dossel de 44 cm quando
as plantas interceptaram 95% de IL. Quanto ao acimulo de forragem total (AFT), o autor observou
aumento com as doses de nitrogénio (Figura 4), com valores estimados em 6.792 e 18.412 kg de MS
para as doses de 0 e 500 kg de nitrogénio. O incremento no acumulo de forragem total foi de 171%
para a dose de 500 kg de N, em relacdo a auséncia de adubacdo nitrogenada, 0 que demonstrou o

grande efeito do nitrogénio no fluxo de tecidos dessas plantas.

Figura 4 - Acumulo de forragem total (AFT) de plantas de capim-Massai submetidas a doses de

nitrogénio.
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Fonte: Cunha (2016).
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A quantidade de 391 kg de N aplicado corresponde a eficiéncia de resposta de 48,94 kg.ha* de
MS por kg de N aplicado, valor esse superior ao observado por Mesquita e Neres (2008), que
trabalharam com cultivares de Panicum no municipio de Marechal Candido Rondon, Parana, onde
observaram valores de 257 kg.ha de N, correspondente a eficiéncia de resposta de 16,8 kg.ha* de
MS por kg de nitrogénio aplicado. Certamente essa variacdo ocorreu, em razao do cultivar utilizada,
do tipo de solo, clima, altura de corte, intervalo e nimero de cortes.

Em outro ensaio, conduzido no municipio de Castanhal, Para, Oliveira (2016) avaliou o capim-
Mombaca manejado com 90 cm de altura pré-corte e com cinco doses de adubo nitrogenado (0; 10;
20; 30; 40 e 50 kg ha-t corte-1), obtendo resposta crescente no acimulo de forragem total a medida
em que aumentou a dose de nitrogénio (Figura 5).

O maior acumulo de forragem total obtido com a adubacéo nitrogenada até o ponto de méximo
pode ser atribuido principalmente aos efeitos do nitrogénio, que promove significativo aumento nas
taxas das reacdes enzimaticas e no metabolismo das plantas (VITOR et al., 2009). Colozza et al.
(2000), afirmam que o maior teor de clorofila nas folhas ocorre em plantas com maior disponibilidade
de nitrogénio, o que aumenta a oferta de fotoassimilados que influenciam as caracteristicas
morfogénicas e estruturais da pastagem, como a taxa de alongamento das folhas (TAIF), taxa de

aparecimento de folhas (TApF), o tamanho e o numero de perfilhos.

Figura 5 - Acumulo de forragem total (AFT) de capim-Mombaca em fungdo do aumento das doses
de nitrogénio.
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Fonte: Oliveira (2016).
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Quando observamos os efeitos da adubacao nitrogenada em ambos os trabalhos conduzidos em
condicOes paraenses (CUNHA, 2016; OLIVEIRA, 2016) sob o numero de ciclos de pastejo e no
periodo de rebrotacdo, constatamos que houve reducdo no periodo de rebrotacdo e aumento no
numero de ciclos de colheita, na medida em que se incrementou a dose de nitrogénio nos pastos de
capim-Mombaca e Massai, provavelmente devido ao maior fluxo de tecido estimuladas pelo
nitrogénio (CUNHA, 2016; OLIVEIRA, 2016).

Nesses mesmos ensaios, 0 capim-Massai apresentou teores de proteina bruta (PB) na matéria
seca de 6,83 a 17,07%, quando adubado com as dose de 0 a 500 kg ha-tano-! de nitrogénio,
respectivamente (CUNHA, 2016); enquanto que o capim-Mombaca apresentou teores de 10,27 a
14,32% de PB com as doses de 0 e 50 kg ha-'corte-! de nitrogénio, respetivamente. Os autores
justificam esse acimulo de nitrogénio na planta devido ao efeito da maior presenca de aminoéacidos
livres, que mantém o N em sua estrutura, e de pequenos peptideos no tecido da planta, em resposta
ao maior aporte de N no solo. Tais resultados demonstram que a absorcdo de N foi crescente e mais
rapida que o crescimento das plantas, avaliado por meio da quantidade de MS produzida. Os outros
componentes quimicos ndo apresentaram grandes variaces, com excecdo do teor matéria seca do
capim-Massali, que reduziu com a adubacéo de nitrogenada.

Dessa forma, o aumento no aporte de nitrogénio para plantas forrageiras cultivadas em
condi¢Bes paraenses tem favorecido as caracteristicas produtivas e os teores de PB de gramineas
tropicais, se manejadas de acordo com a recomendacéao de entrada e saida ideais de cada cultivar.

Diferimento de pastagens: estratégia de manejo para o periodo seco

A estacionalidade de produgdo de forragem tem sido apontada como um dos principais
problemas na producao animal com base na utilizacdo de pastagens, e as areas de pastagens no estado
do Pard ndo escapam dessa situacdo. Para contornar esse problema, o diferimento de pastagens
destaca-se como uma das estratégias de manejo relativamente facil, de baixo custo e apropriada para
esse fim. De acordo com Santos et al. (2009a), o diferimento da pastagem consiste em selecionar uma
Ou mais areas na pastagem e exclui-la do pastejo, geralmente no periodo de transi¢do de dguas para
secas. Dessa maneira, é possivel garantir acimulo de forragem para ser pastejada durante o periodo
de escassez e, assim, minimizar os efeitos da sazonalidade de producéo forrageira.

Os pastos diferidos sédo geralmente caracterizados por elevada massa de forragem com baixo
valor nutritivo, principalmente no caso de gramineas tropicais, bem como de estrutura néo

predisponente ao consumo, 0 que resulta em desempenho animal modesto ou nulo. Entretanto, esse
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conceito ndo deve ser generalizado, pois acdes de manejo adotadas no pré-diferimento tém efeito
preponderante sobre o valor nutritivo e sobre a estrutura do pasto (FONSECA; SANTOS, 2009).

Embora seja considerada modalidade do método de pastejo em lotagdo intermitente
(PEDREIRA et al., 2002), em que determinados piquetes do sistema sé@o submetidos a maior periodo
de descanso, que corresponde ao periodo de diferimento, o diferimento também pode ser empregado
quando se utiliza o método de lotacdo continua. Nesse caso, é necessario subdividir a area da
pastagem a ser diferida na época de inicio do diferimento e, ap6s o uso do pasto diferido, essa
subdivisdo pode ser desfeita.

Diferentes regides do estado do Para apresentam regimes pluviométricos contrastantes (Figura
6 A), o que pode implicar na utilizacdo de diferentes tecnologias. Em regies onde o periodo menos
chuvoso do ano é curto (Figura 6 B) o diferimento pode ser uma estratégia apropriada, de baixo custo
e que garante alimento para o periodo mais critico do ano. Ja& em regiGes onde o periodo seco é mais
intenso e duradouro, outras ferramentas, além do diferimento do uso da pastagem, devem ser

utilizadas, como por exemplo a producéo de silagem, feno e utilizacdo de suplementacéo concentrada.

Figura 6 - Precipitacdo e temperatura média nas cidades de Marabéa (A) (intervalo histérico de 1961
a1990) e Igarapé Acu (B) (intervalo historico de 1994 a 2015).
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Fonte: http//www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=clima/graficosClimaticos (2017) e Estacdo
meteoroldgica da Embrapa e da Fazenda Escola de Igarapé Acu (1994-2015).

A indicacdo do uso do diferimento no estado do Pard pode ser melhor suportada pela
visualizacdo dos periodos de baixa precipitagdo ao longo do ano em cada mesorregido. Na Figura 6
pode-se observar a precipitacdo e a temperatura média nas cidades de Maraba e lgarapé Acu, estado

do Par4, onde cada regido tem sua particularidade de clima, sendo que na regido de Maraba o clima
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predominante, segundo a classificacdo de Koppen (1948) é Aw, e em Igarapé Acu, Am. Sendo assim,

0 sucesso com o uso do diferimento pode ser maior em regides que apresentam menor periodo seco,

como no municipio de Igarapé Acu, pois podemos reduzir o periodo de diferimento dos pastos.

Manejo do pasto a ser diferido

No uso do diferimento é fundamental que seja realizada uma escolha adequada da espécie
forrageira a ser manejada e que também sejam planejadas a duracdo do periodo de diferimento, a
adubacdo nitrogenada, a época adequada para o inicio do diferimento e adubacéo dos pastos. Estas
sdo acOes de manejo sdo fundamentais para garantir que as metas de producdo de forragem, em
quantidade e qualidade, sejam atingidas (TEIXEIRA et al., 2011).

Para o diferimento, sdo recomendadas espécies forrageiras com colmos mais finos e alta relacéo
folha/colmo, que possuam bom potencial de acimulo de forragem, principalmente folha, e que
tenham baixa taxa de reducdo do valor nutritivo durante o crescimento (SANTOS; BERNARDI,
2005). A adubacéo nitrogenada € outra acdo de manejo que pode ser empregada no inicio do periodo
de diferimento da pastagem como forma de aumentar a producdo de forragem, além de flexibilizar a
duracéo do periodo de diferimento (SANTOS et al., 2009a).

Altura do pasto no inicio do periodo de diferimento

Recomendacdes de manejo do pastejo para gramineas forrageiras tropicais tém sido geradas
com base no uso de caracteristicas descritoras da condi¢do e, ou, estrutura do pasto, tal como altura
média. Nesse sentido, tem-se recomendado valores de altura (S) em que o pasto deve ser mantido
quando manejado sob lotacdo continua (DA SILVA; NASCIMENTO Jr, 2007).

O pasto alto no inicio do periodo de diferimento resulta em forragem diferida de baixo valor
nutricional na época de seca. Nesse sentido, ainda € comum observar pastagens diferidas que, na
verdade, sdo constituidas de sobra de pasto subutilizada no periodo das aguas anterior, o que resulta
no entendimento de que pastagens diferidas sdo de baixa qualidade (FONSECA; SANTOS, 2009). A
elevada altura do pasto no inicio do diferimento permite maior producdo de forragem, porém essa
forragem sera de pior qualidade, principalmente se for utilizada forrageira que tenham altas taxas de
alongamento de colmo (Figura 7), haja vista que a rebrotac&o ird ocorrer a partir de plantas com mais
avancado estadio de desenvolvimento, que naturalmente s&o de valor nutritivo inferior (FONSECA,;
SANTOS, 2009).
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Para minimizar esse problema, uma estratégia de manejo € a reducao da altura do pasto no pre-
diferimento (SOUSA et al., 2012). Com o pasto mais baixo, h penetracdo de luz até a superficie do
solo e estimulo ao aparecimento de novos perfilhos vegetativos e de melhor valor nutritivo.
Adicionalmente, nos pastos mantidos com menores alturas no inicio do periodo de diferimento é
possivel diminuir a emissdo de perfilhos reprodutivos, os quais temporariamente, reduzem a
digestibilidade da forragem. Em associacdo, pastos mais baixos sao constituidos por plantas menores,
que consequentemente, resultam em menor tombamento de perfilhos, podendo haver melhoraria na

eficiéncia do pastejo.

Figura 7 — Area de capim-Tanzania vedada durante o final do periodo chuvoso na Fazenda Escola
de lgarapé-Acu (FEIGA) — PA.

Fonte: Autores.

Afonso (2016), trabalhando em Uberlandia, Minas Gerais, com alturas do pasto do capim-
Marandu no inicio do diferimento de 15; 25; 35 e 45 cm observou que o desempenho dos ovinos e a
producdo animal por area foram superiores nos pastos diferidos com 15 cm, intermediarias nos pastos
diferidos com 25 e 35 cm, e inferiores nos pastos diferidos com 45 cm (Tabela 2).

A melhor estrutura do pasto diferido com 15 cm facilitou o consumo de lamina foliar viva
(LFV) pelos animais em pastejo. Como a LFV possui melhor valor nutricional (FARRUGGIA et al.,
2006), seu maior consumo pelos animais justificou o superior desempenho e producdo dos ovinos

neste pasto em comparagdo aos demais. Por outro lado, a estrutura do pasto diferido com 45 cm
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durante o periodo de pastejo, pode ter limitado a ingestdo de forragem pelos ovinos, o que resultou

em pior desempenho (Tabela 2).

Tabela 2 - Producéo de ovinos durante o inverno em pastagens com capim-Marandu diferido com

quatro alturas iniciais no primeiro ano experimental

Altura do pasto (cm)

Caracteristica EPM
15 25 35 45

GMD (g/animal.dia) 38a 29b 27b 15¢ 4,7

TL (UA/ha) 3,1a 2,9a 2,7a 3,0a 0,1

PA (kg/ha.dia) 1,9a 1,5b 1,3b 0,7c 0,3

PA (kg/ha.periodo) 169,9a 130,6b 119,8b 65,9¢c 21,4

EPM: erro padrdo da média; GMD: ganho médio diario (g/animal.dia); TL: taxa de lotacdo; PA:
producdo animal por unidade de area; Para cada caracteristica e fator, médias seguidas por letras
diferentes diferem pelo teste de Tukey (P<0,05).

Fonte: Afonso (2016).

Considerac0es finais

A utilizacdo de tecnologias no manejo de pastagens pode melhorar o desempenho dos sistemas
de producdo de ruminantes em pastagens. Sendo assim, cabe aos manejadores tomar deciséo de qual
tecnologia adotar. A adubacdo nitrogenada pode potencializar o acimulo de biomassa de forragem,
bem como modificar a composi¢do quimica das plantas em regides com clima que favorecem o
desenvolvimento vegetal. No entanto, manejo para maximizar o aproveitamento dessa forragem
produzida ao longo do ano deve ser adotado, tanto no periodo seco como no periodo chuvoso. O uso
do diferimento de pastagens no estado do Para pode ser promissor no aproveitamento da biomassa
acumulada, uma vez que a maior parte da regido apresenta periodo seco curto.
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